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Cíle a výstupy projektu

Výstupy

• Software pro tepelné modelování energopilot – pro návrh a optimalizaci tepelné výkonnosti 
energopilot – Epile.

• Software pro stavebně-mechanické posouzení tepelně zatížených pilot – EpMPF.

• ZFMEpilota 1.0 - měřicí sestava pro experimentální výzkum stavebně-mechanické vlastnosti 
piloty při jejím kombinovaném statickém a teplotním zatížení

Cíle

• Energetické – Optimalizace využívání tepla a chladu země základovými konstrukcemi.

• Statické – Vyhodnotit vliv tepelné aktivace základových konstrukcí na jejich únosnost.
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Energetické optimalizace – software Epile

Optimalizace energopilot pro využití energie země/ Epilot / Ondřej Šikula



02.12.20226

Metody – energetické modelování
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Numerické 2D RSAnalytické
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Metody – energetické modelování
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Charakteristická pilota 2D RSPole pilot
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Nezávislost řešení na výpočetní síti

Heat flux
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Heat flux

Uživatelské rozhraní Epile
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- Parametrické simulace
- Multikriteriální optimalizace 40+ parametrů

- Bayesian optimization
- Evoluční algoritmy

Optimalizace 
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Stavebně-mechanické posouzení – software EpMPF
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Software EpMPF 2.0
Software pro analýzu tepelně zatížených energopilot (EP)
založený na metodě přenosových funkcí (pro stanovení
deformačních a silových účinků v EP od teplotního zatížení)

Implementované typy analýz (moduly):
• mechanicko-teplotní (MTA)

▪ cyklické zvyšování a snižování teploty EP
▪monotónní zvýšení nebo snížení teploty EP

• případně lze odděleně provést teplotní (TA) a
mechanickou analýzu (MA)

Při cyklické změně teploty narůstá posun hlavy EP, přičemž
s rostoucím počtem cyklů se postupně ustaluje.

pracovní prostředí programu s pracovním diagramem EP (svislý 
posun hlavy EP vs. tlaková osová síla v hlavě EP) -

výsledek MTA pro 16 tep. cyklů při osové síle v hlavě EP 1058 kN

mechanické zatížení

1. cyklus (1. zvýšení teploty)

16. cyklus (8. snížení teploty)

-1058 kN

přírůstek
1,7 mm (32 %)
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Unikátní laboratorní zařízení, které umožňuje
realizovat fyzikální modely energopilot (EP) za 1g
podmínek

Náhrada reálných zatěžovacích zkoušek EP

Zhodnocení vlivu teplotních změn v EP a jejím
okolí na statickou funkci EP + verifikace softwaru
EpMPF 2.0

Zatěžovací módy:

• sdružené mechanické a teplotní zatěžování

▪monotónní zvýšení nebo snížení teploty EP

▪cyklické zvyšování a snižování teploty EP

• případně lze odděleně provádět teplotní
nebo mechanické zatěžování

Funkční vzorek ZFMEpilota 1.0

fotografie z průběhu zatěžovací 
zkoušky energopiloty;

schéma zatěžovacího kuželu
s energopilotou
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Základní části zařízení:

• zatěžovací kužel
• tlaková soustava (generování napětí uvnitř

kuželu)
• teplotní soustava (ohřev/chlazení modelu,

teplotní rozsah +5 až +40oC)

Rozměry:

• Celková výška kuželu 1,3 m
• Průměr spodní podstavy kuželu 1,3 m
• Průměr horní podstavy kuželu 0,3 m

Napjatost v okolí generována tlakovou vodou (p)
pod membránou ve spodní podstavě kuželu

Napjatost modelu = napjatost prototypu (in situ)

Funkční vzorek ZFMEpilota 1.0

p

LM

DM

řez zatěžovacím kuželem s EP s vyzna-
čením působícího svislého (sv) a vodo-
rovného sh napětí

tlaková sestava 
s ohřívačem

chladič
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Propagace a diseminace
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Aplikace energopilot
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