ATiCoS - Pokrocilé konstrukcni prvky
na bazi dreva a kompozitu
pro objekty ebcanske vystavby

TASK 1: VUT v Brné - Fakulta stavebni, Ustav kovovych a dievénych konstrukci +
+ Kloboucka lesni, s.r.o. + Mendelova univerzita Brno - Lesnicka a difevaiska fakulta,
Ustav nauky o dievé a drevaiskych technologii

TASK 2: VUT v Brné - Fakulta stavebni, Ustav kovovych
a drevénych konstrukci + Agrop NOVA, a.s.

TASK 3: VUT - Fakulta stavebni, Ustav betonovych
a zdénych konstrukci + PREFA KOMPOZITY, a.s.
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

TASK 1

* Vysledek V1: G;,, Vyztuzeny kompozitni konstrukéni prvek
2019-2020 na bazi dreva pro vodorovné nosné
konstrukce
Dosazeno 06/2021 (posun terminu)

* Vysledek V4: Gy, VyztuZzeny kompozitni konstrukéni prvek
2021-2022 na bazi kombinovaného lepeného dreva
Plan dosazeni 12/2022

dreva — vyssi Unosnost diky vyztuzeni drevéného profilu; moderni vyrobni linka
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

TASK 1: Vysledek V1 - 2019-2020

Lepené lamelové smrkové/kombinované dievo na ohyb

s vyztuzenlm ocelovym paskem' teorie - optimalizace prlrezu
numericka

analyza

Procentudlni porovndni momentovych Gnosnosti

14
135

vyroba zkusebnich téles — zkousky lepeni

Prgfentudlni porovnani chybovych tuhosti

|]|]i||] 'I.'I.‘IA

experlmentalnl ver|f|kace 9 vysIedky

zvyseni unosnosti a tuhosti (az 0 40 %)
dobry pomér cena/unosnost
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

TASK 1: Vysledek V1 - 2019-2020 ;

Lepené lamelové smrkové/kombinované dievo na ohyb

dvé etapy zatéZovacich zkousek — 105 testd

skutecné plsobeni

— objektivni mezni unosnost

vyhodnoceni vysledk( zatéZovacich
zkousek
— navrhové unosnosti

zvySeni unosnosti a tuhosti (az 0 40 %)

GEIEEEEEEEEE

- mechanismus pretvareni a porusovani .
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

TASK 1: Vysledek V1 - 2019-2020

G;,.« VYztuZeny kompozitni konstrukéni prvek na bazi dfeva pro vodorovné nosné konstrukce

Pfinosy: technické a technologické hledisko - vySSi unosnost v ohybu = vétsi rozpéti, pfiznivy
pomér cena/unosnost (ve srovnani s vyztuzenim FRP); vyuZziti moderni vyrobni linky
pro spolupracujici firmu — vstup a uplatnéni na trhu s lepenymi lamelovymi profily,

rozsifeni sortimentu vyroby, zvySeni konkurenceschopnosti

i
e

i ocelovy pasek b-t,

N ocelovy pasek b1,
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

TASK 1: Vysledek V4 - 2021-2022

Nosny konstrukcni prvek z lepeného lamelového kombinovaného/smrkového dreva zesileného
ocelovym paskem: poutziti i pro sloupy — (vzpérny) tlak -
lamelové kombinované drevo — ovéreni — zaklad smrk, krajni lamely modfin L.

tlacené prvky — vyztuZzeni ocelovym paskem na obou okrajich prirezu;
vyroba zkusebnich téles — lepeni (rlizné dreviny mezi sebou + ocel. pasek na drevény prvek);

teoretické studie - optimalni konfigurace prurezl H :—
konstrukénich prvkd — s ohledem na délku; [_ | :

experimentalni verifikace — zatézovaci zkousky tlacenych prvki;
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AND EFFICIENT BUILDINGS

| 120 |

TASK 1: Wsledek V4 - 20212022 1=

EE

Lepené lamelové kombinované/smrkové dievo na tlak
s vyztuzenim ocelovym paskem: experimentalni verifikace
P fe=

dvé etapy zatéz. zkousek — 40 testll (+ 12 navic)

;s

- mechanismus pretvareni a porusovani
— objektivni mezni unosnost

vyhodnoceni vysledk( zatéZovacich
zkousSek
— navrhové unosnosti pri vzpérném tlaku

N (kN)
ca 8 8B BB RS

zvySeni vzpérné unosnosti (0 40az50 %) | -

skutecné plsobeni T

N (kN)

Zavislost N-w - télesa TKO1 a2 TKO6

-

g & 8 8

&

g
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

TASK 1: Vysledek V4 - 2021-2022

Gy, VyztuZzeny kompozitni konstrukéni prvek na bazi kombinovaného dieva — dosazeni 12/2022

Prinosy: technické a technologické hledisko - vySsi vzpérna
unosnost - moznost vétsi vzpérné délky; vyuziti
moderni vyrobni linky

pro spolupracujici firmu — vstup a uplatnéni na trhu
s lepenymi lamelovymi profily, rozsireni sortimentu
vyroby, zvyéeni Ifonkurenceschopnosti

i
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

ATiCoS — Task 2
Velkoformatovy sténovy konstrukcni prvek s vylepsenymi akustickymi vliastnostmi

Podstatou funkéniho vzorku jsou velkoformatové sténové panely vyrobené s pouzitim zakladnich prvkd Novatop Solid
tloustky 62, 84 nebo 124 mm v kombinaci s dalSimi izolacnimi a velkoplosnymi materialy.

Bylo analyzovano a experimentalné ovérovano 8 usporadani stén, na které byly akreditovanou zkuSebni laboratofi vystaveny certifikaty o
provedenych zkouskach.

Funkcni vzorek — Mezipokojova pficka na zakladé prvku NOVATOP Solid 62 (dosazeno 12/2020)

*  NOVATOP Solid 62 mm

* lzolace Steico Therm 20 mm

*  Akustickd deska EOLF PhoneStar TRI 15 mm

*  Sadrokartonova deska RIGIPS RF(DF) 12,5 mm

Bylo dosazeno vzduchové neprlizvuénosti 47 dB o E AL
(pozadavek CSN EN 73 0532, Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustlckych vIastnostl stavebnlch konstruku a
vyrobk( — Pozadavky” je 42 dB). Byl ziskan certifikat s platnosti v evropskych zemich (Institut pro testovani a certifikaci, a.s., Divize CSl Zlin).
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

ATiCoS — Task 2

Velkoformatovy sténovy konstrukcni prvek s vylepsenymi akustickymi vliastnostmi

Funkcni vzorek — Mezibytova oboustranné pohledova sténa na zakladé prvku NOVATOP Solid 84

(dosaZzeno 12/2020)

Zachovava oboustranné pohledovou kvalitu dfevéné stény a zaroven spliuje pozadované hodnoty vzduchové

neprizvuénosti pro mezibytové stény.

NOVATOP Solid 84 mm
Fermacell 12,5mm
Vzduchova mezera 40 mm
Izolace Isover AKU 60mm N\
Akusticka deska EOLF PhoneStar TRl 15 mm
Fermacell 12,5 mm
NOVATOP Solid 84 mm

Bylo dosazeno vzduchové neprlizvuénosti 58 dB
(pozadavek CSN EN 73 0532, Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci a

vyrobkl — PoZadavky“ je 52 dB). Byl ziskan certifikat s platnosti v evropskych zemich (Institut pro testovani a certifikaci, a.s., Divize CSI Zlin).

Aplikace a dalsi vyuziti:

Certifikovana skladba rozsifi sortiment nabizenych prvk{ vyrobce pro vicepodlaZni budovy na trhu v CR i dalich evropskych zemich.
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

ATiCoS — Task 2
Reakce plosnych systémovych prvki na oheri - NOVATOP Acoustic

Vyvoj prvk( akustickych obkladovych panelll s poZadovanou klasifikaci (B) podle vysledk( zkousek reakce na ohen podle

CSN EN 13501-1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukei staveb - Cast 1: Klasifikace podle vysledk{l zkousek
reakce na ohen

~
v%?‘:j
%2 e Sger &
TYNT Y% RN\ Aplikace a dalsi vyuziti:
i 1942
hg?! NEL ’SL] s Ziskany poznatky ohledné vlivu velikosti spary na
o S

efektivitu protipoZarniho nastfiku (navrh novych
tvarovych usporadani)

* Sledovan byl vliv zvoleného materialu smrk — jedle
(ndvrh novych materidlovych variant)

Akustické panely NOVATOP ACOUSTIC:
MARILYNE 8/25 (vlevo), MARILYNE 4/12
(uprostied), MARILYNE SPECIAL (vpravo)

s pozarnim nastfikem ImpreCORE * Vysledky experiment( pomohly identifikovat
v , - v klicovy parametr pro dosazeni tfidé reakce na
Uvazovana klasifikace reakce na ohen: B —s1, dO oheri B
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

ATiCoS — Task 2
Vyvoj plosnych stropnich / stfesnich nosnych prvki systému NOVATOP Element se zvysenou unosnosti

Vyvoj stropnich panell na bazi systémovych prvkl Novatop Element s vylepSenymi akustickymi vlastnostmi a splnéni
pozarni odolnosti REI 60, a to pfi zvyseni poZzadované urovné mechanické odolnosti a sou¢asném zachovani celkové
tloustky konstrukce stropu. Reseni je inovativni zejména v zamysleném vloZeni vapencového vsypu do vnitini
konstrukce stropu (vzduchové mezery), ktery zajisti pozadovanou uroven akustickych vlastnosti stropu.

Pfepocdtené vnitfni sily

1111111111
nnnnnnnnnnnn

Funkéni vzorek — bude dosazeno 12/2022

Mechanicka odolnost stropniho panelu:

-
8
Posouvajici silav podpore [kN]

V ramci analyz stavajicich provedeni panelid NOVATOP Element byly
navrzeny konstrukéni Upravy paneld, vedouci ke zvySeni inosnosti panelu
pfi zachovani jeho vysky.

Byly nové navrzené konfigurace panelid NOVATOP Element s nosnymi prvky
—7ebryzSWP a LVL. L
Panely byly ovéfovany standardnimi zkouskami 4-bodovych ohybem i
zkouskami vakuovanim, simulujicimi celoplo$né plsobici rovhomérné
zatizeni.

[ 20 40 60 20 100

ace uprostied rozpéti s

—  Vz4B Eswp plvodni
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

ATiCoS — Task 2
Vyvoj plosnych stropnich / stfesnich nosnych prvki systému NOVATOP Element se zvysenou unosnosti

Funkéni vzorek — bude dosazeno 12/2022
Zkouska pozarni odolnosti inovovaného stropniho panelu (PAVUS, a.s.)
2+ horni deska SWP 9-9-9

3 7200 b
' 200 L« vapencovy vsyp
27 ,
(drt 4-8) 40kg/m?
2| | * Zebra
e * vlozky SWP 9-9-9
35, 356 | 340 | 280 (54 ,
! 065 1 * spodni deska 2x SWP 9-9-9
I I 1] " - Y ¥
Byla ziskana poiérnl' klasifikace REI 60 / RE 60 Kritérium | Dilei kritérium Naméfena hodnota Hodnoceni
. v Moy, Mezni prahyb (Dime) 82 min
Apl I kace a d a |SI Vyuz Itl ° Nosnost Mezni rychlost prahybu 82 min £2min
Vyssi Uroven nepruzvucnosti inovovaného stropniho panelu zvysSuje miru ;5‘3 — — 5:“"” — S
. Ve rvs s v 7 ’ avineny po min, bez porusen
prefabrikace a pfindsi usporu ve skladbé stropni / podlahové konstrukce |cuses  [rumsmemy s Pyrw—— a2 min?
a zjednoduseni provadéni. Inovovany panel zvysi konkurenceschopnost Trvlé plamenné hofen 83 min,bez porusent
partnera projektu, vyrobni program bude rozsifen o novy vyrobek. lzolace ;”'"?T:"‘: z:"‘f”':“jwf*”f s2mint
laximaini teplota min, bez aosazeni
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

TASK 3

Zapojena pracovi$té:  VUT v Brné, FAST UBZK
PREFA KOMPOZITY, a.s.

»\Vysledek V3: Kompozitni opérny tlaceny prvek na bazi FRP
se zvySenou odolnosti v kondenzacni z6né (Gg,,,)
Dosazeno 12/2020

»Vysledek V6: Funkéni vzorek odolného kompozitniho
nosniku na vétsi rozpéti s vylehéenou stojinou (G;,,,,)
Bude dosazeno 12/2022
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

Vlysledek V3, dosazeno 12/2020
Kompozitni opérny tlaleny prvek na bazi FRP se zvySenou odolnosti v kondenzacni zéné

* Soucdst sestavy elementl pro zajisténi uplného preruseni
tepelného mostu — plné kompozitni provedeni

* Vyhradné z modernich kompozitnich material( na bazi FRP
- dosazeno nizsi tepelné vodivosti celé sestavy

* Lze realizovat na nosné FRP vyztuzi, nebo samostatné.
Materidlové slozeni, primér i délka loZiska jsou variabilni.

TR er ey  Diky zvolenému sloZeni vykazuje vyhodné kratkodobé i

dlouhodobé mechanické charakteristiky.

» Unikatni vyrobek pIné vyvinuty a vyrabény v CR

tlakovy prvek (loZisko) vloZzeny v dolni ¢asti
vyvinutého Tl segmentu
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

Kompozitni opérny tlaceny prvek na bazi FRP se zvySenou odolnosti v kondenzacni zéné

Zévislost fivotnosti na pisablcl hlading zatZenl (creep)

100,0
Provedeny kratkodobé a dlouhodobé testy by .
o T e~ Ryo=8,0% %
NavrZen a ovéren unikatni postup pro stanoveni i = -...__‘J .
dlouhodobé tlakové Gnosnosti FRP materialu T ECETY o o S Y O I
800 et 515 WP D
& 4 . v s . 400 = mﬁ\n(x) +8527 L,‘
Sestaveny navrhové podklady pro projekéni praxi 200 [ r-ooos |
200
Vyrobek implementovan do vyrobniho sortimentu 100 i mrierad
. Ve v -0,0- - T
fy ,PR,EFA KOMPOZITY,, a.s.; rfaallzovany zkousky & £ &£ &£ £ & &£
flnalnlho prOdUktu - celeho TI dllce tlakova pevnost modul pruznosti v tlaku
el el I o Il Il s e
. , , vovr v . , , [MPal [MPa) koeficient it [GPal [GPal koeficient
V' mezinarodnim meritku  dosazeny unikatni | |eecerrenc T T AT O T
vystupy/poznatky o chovani FRP kompozity v | o
- o . © o o (dle CSN EN 1980, plilshy O; 5% kvantil narmainiha rozdéleni) -
tlaku — potencial pro budouci publikacni vystupy | fememmemewes ——
tvm u parcialni souginital pevnosti v tiaku 1. 130
S
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

Viysledek V6, termin dosazeni 12/2022
Odolny kompozitni nosnik na vétsi rozpéti s vylehéenou stojinou (funkéni vzorek)

Potfeba nahradit v sortimentu firmy PREFA KOMPOZITY, a.s.
aktualné nabizeny profil DWB pro aplikace na velké rozpony

=

Navrzené reseni

B i

stavajici DWB nosnik
vyroba Itdlie; velmi Spatny pomér sanaad
AT T
cena/vykon; nelze vyuzit pro rozpon = 7,5 m) 8 }%111 T
Ty
T
Pozadovano vyuziti reSeni pro Sirokou Skalu rozpéti a vyssi \ T
zatizeni; aplikace v environmentdlné exponovanych oblastech a +
(napf. pro technologické provozy vodniho hospodatstvi apod.) : : 4
Vyvinut unikatni kompozitni nosnik s vylehc¢enou e
stojinou s vysokou ohybovou tuhosti e
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

Odolny kompozitni nosnik na vétsi rozpéti s vylehéenou stojinou (funkéni vzorek)

Teoreticky navrh - numerické simulace - vyroba - experiment - navrhové podklady pro projek¢ni praxi
Reseno chovani celého kompozitniho nosniku i jeho dil&ich ¢asti (komponent, stykd, ....)

Experimentalné ovéreno chovani nosnik( na rozpon 1 m, 3 m, 6 m a 8 m v testované kompozici; rovinné i
stabilitni chovani

Finalni produkt: nosnik délky 8 m; vysky 1,2 (0,9) m

4 y vybodeni jsou
N an'h maximalni
t pootoceni

= ! m nebo 1 rad.
o p— 1/2-8,27

Tl Imérovanim.

Numerické
simulace
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

Provedeny kratkodobé zatézovaci zkousky v odliSnych
schématech

Vyvinut funkéni vzorek nosniku s vylehéenou stojinou a
zvySenou ohybovou tuhosti pro rozpon 8 — 12 m (pfimo
testovano 8 m)

Ohybova tuhost cca 4x vyssi; Unosnost cca 2x vysSi v
porovnani se stavajicim nabizenym reSenim (DWB vs.
0,9m vysoky vyvinuty nosnik; pri zabranéni vyboceni); cca
srovnatelné vyrobni naklady; vyroba piné v CR

Vyrobek s vysokym aplikacnim potencialem

Po ukonceni reseni bude implementovan do vyrobniho
sortimentu fy PREFA KOMPOZITY, a.s.

DWB nosni

y nosni

7

vyvinut
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

Déekuji za pozornost
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