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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

A. Partnefi projektu v obdobi 2019 — 2020

Vysoké uceni technické v Brné — koordinace reSeni projektu, vyzkumné a vyvojové aktivity
danych specializaci, zajisténi predevsim laboratornich experimentl s vyuzitim unikatniho
pristrojového vybaveni Centra AdMas.

INFRAM a.s. — zapojeni do laboratornich experimentl i poloprovoznich ovéreni na stavbach a
stavebnich konstrukcich, sdileni know-how v oblasti liniovych staveb, zkousSeni a
diagnostiky materialu.

KOMA MODULAR s.r.o. — zapojeni do laboratornich experimentl, podpora v rdmci zajisténi
surovin a jejich zpracovani, zpristupnéni vyrobnich kapacit pro poloprovozni ovéreni
vysledkd dosazenych laboratornimi experimenty.

Wienerberger s.r.o. — spoluprace pfi ndvrhu materidlovych charakteristik, vyroba prototypl
tvarovek, sdileni prostor pro realizaci experimentalnich stén a vyuziti akustické zkusebny.
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A. Reeni projektu v obdobi 2019 — 2020

Celkem bylo ke konci roku 2020 dosaZeno 21 rtznych druht vysledk:

* 2 vysledky typu F;, - uZitny vzor
* 8vysledku typu G, - funkcni vzorek
* 2vysledky typu G, - prototyp
* 5vysledkd typu N, .., - metodiky a postupy akreditované oprdvnénym orgdnem
* 4 vysledky typu Z,,, - ovérenda technologie
Doslo tak k dosaZeni vSech planovanych vysledku jak z hlediska poctu, tak i jejich druhu.

Tyto vysledky jiz byly implementovany v ramci firem, podilejicich se na jejich vyvoiji.
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cameb ADMATEC TNO01000056/04

A. Rekapitulace dosaZzenych vysledku v obdobi 2019 - 202d

Oznaceni vysledku

TN01000056/04-VO Gq,nk - funkéni vzorek Stabilizat pro podkladni vrstvy
TN01000056/04-VO Gyynk - funkeni vzorek Suspenze pro zemni konstrukce
TN01000056/04-VO F.t - UZitny vzor Podkladni smés pod stavby
TN01000056/04-V0 Z,..,, - Ovérenad technologie Technologie vyroby podkladnich smési pod stavby

N - metodiky a postu
TN01000056/04-V0 metA I S Metodika pro hodnoceni stavu materidld ve stavebnich konstrukcich

akreditované opravnénym organem

N eta - metodiky a postupy Metodika hodnoceni vyvijenych material( s obsahem druhotnych a
TN01000056/04-V0 . , . , — .
akreditované opravnénym organem alternativnich surovin
TN01000056/04-VO Giynk - funkéni vzorek Chemicky odolna spravkova malta s vy3sim obsahem druhotnych surovin
Spravkova malta s vy$Sim obsahem druhotnych surovin a zvySenou chemickou a
TN01000056/04-VO Gyror - Prototyp ,
tepelnou odolnosti
TN01000056/04-VO Gyynk - funkéni vzorek HighTech polymerni reprofilacni hmota s vysokou chemickou odolnosti
TN01000056/04-V0 F.it - UZitny vzor Chemicky odolny parotésny ochranny natér na beton
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

A. Rekapitulace dosazenych vysledku v obdobi 2019 - 202d

N - metodiky a postu
TN01000056/04-VO0 metA , yv p pY Metodika pro hodnoceni kvality a vhodnosti recyklatu
akreditované opravnénym organem

TN01000056/04-V0 Z,..,, - ovérena technologie Technologie vyroby betontd pevnostnich tfid C16/20 a C20/25
TN01000056/04-V0 Z,.., - ovérena technologie Technologie vyroby cemento-betonovych krytl

N eta - metodiky a postupy Certifikovand metodika pro zatfidéni deskovych materiald na bazi dieva na
TN01000056/04-VO0 . . e , oy . , )
akreditované opravnénym organem odolnost vii¢i kombinovanému napadeni

N neta - Metodiky a postupy Certifikovana metodika komparace jednotlivych modularnich prvki v rdznych
TN01000056/04-VO0 . , . v , v
akreditované opravnénym organem prostredich

Giunk - funkeni vzorek Obkladovy prvek na bazi alternativnich surovin s optimalizovanou matrici

Giunk - funkeni vzorek Obkladovy prvek na bazi alternativnich surovin s optimalizovanym plnivem

Giunk - funkeni vzorek Obkladovy prvek na bazi alternativnich surovin s optimalizovanym plnivem i matrici

Gpot - Prototyp Akusticka tvarovka pro jednovrstvé zdivo se zvySenou vzduchovou neprlizvuénosti

Z,..,, - ovérena technologie Provadeéni akustickych jednovrstvych stén se zvySenou vzduchovou neprizvuénosti
TN01000056/04-V0 Giunk - funkeni vzorek Paropropustny ochranny natér na beton
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B. Partnefi projektu v obdobi 2021 — 2022

V obdobi let 2021 a 2022 se na feSeni novych cilti a vysledkt podili:
* Vysoké uceni technické v Brné
* INFRAM a.s.
* Wienerberger s.r.o.

Spolec¢nost KOMA MODULAR s.r.0. jiz pro toto obdobi v feseni projektu nepokracuje.

Naplanovano 6 vysledku typu G;,,, - funkéni vzorek
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B. Vysledky projektu v obdobi 2021 — 2022\

1. TN01000056/04-V022 — Energeticky usporny porobeton s vyuZitim alternativnich surovin

2. TN01000056/04-vV023 — Tepelné izolacni omitka na bdzi druhotnych surovin
3. TN01000056/04-vV024 — Asfaltovy pds s vysokym podilem druhotnych surovin

4. TN01000056/04-V025 — Zeleny bioticky odolny kompozit vyuzivajici energii na bazi
latentniho tepla materidlu s fdzovou preménou

5. TN01000056/04-V026 — Akusticka tvarovka s vyplni na badzi druhotnych surovin

6. TN01000056/04-v027 — Akustickd zdici malta pro pokrocilé zdéni
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1. TN01000056/04-V022 — Energeticky tsporny porobeton s vyuZitim
alternativnich surovin
Predpokladany vysledek:

* energeticky usporny poérobeton o minimalni pevnosti v tlaku 2 MPa
pfi maximalni objemové hmotnosti 450 kg/m?3,

Motivace k reseni:

 surovinova smés zalozena na vysokém procentu substituce tradicnich
surovin _druhotnymi pri zachovani potrebnych fyzikalné-mechanickych a
tepelné-technickych parametru.
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AND EFFICIENT BUILDINGS

1. TN0O1000056/04-V022 — Energeticky Usporny pdrobeton s vyuzitim alternativnich
surovin

" o " Pisek+sadrovec+voda + pojiva +hlinikovy prasek
1. Faze - Stanoveni zakladni receptury (5 minut, 45:3°C) (3 minuty, 4043 °C) (1 minuta)

kg/m? —
40
55
370
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Zkouska rozliti PInéni forem Autoklavovano

Optimalizace vodniho soucinitele
(hm. vody / hm. suché smési)

0,50 0,55 0,60 T "
0,40 kg/m3 0,45 kg/m3 0,50 kg/m3 -
55 kg/m3 60 kg/m3 65 kg/m3 > o =
13 ke/m? 14 kg/m? 15 kg/m3 0 , v/ Pevnost 2,05 MPa
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4 Objemova hmotnost 470 kg/m3
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AND EFFICIENT BUILDINGS

1. TN0O1000056/04-V022 — Energeticky Usporny pdrobeton s vyuzitim alternativnich
surovin

2. Faze — Ovéreni vyuzitelnosti druhotnych surovin

Receptury [kg/m?3]
40
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185 -370
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Al bragek 045 o . Zamésova Objemova
prase ) Hodnoceni vysledki voda hmotnost
Voda/sucha smés 0,60 -0,75

Fluidni popilek Pofici

!

Nahrada pisku druhotnou surovinou

Fluidni popilek Pofici LoZovy popel Porici

LoZovy | Porici . . o
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Slévarensky pisek Ostrava

Slévarensky pisek Ostrava
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1. TN01000056/04-V022 — Energeticky usporny porobeton s
vyuzitim alternativnich surovin

3. Faze — Vybér receptury a ovéreni funkéniho vzorku Optlma'lnl' varianta = ovéFen\‘/ funkéni vzorek

TN fecertor (&M o 504 pFimes fluidniho popilku PoFCi

40 , s

o0 * 20% nahrada pisku loZovym popelem Pofici

18 * dosaZena tfida P2-450 -
296 * vlastnosti pérobetonu srovnatelné s konkurenci

z:  vyhodou je vysoka nahrada pisku odpadem

0,45 * unikatni vyuziti kombinace fluidnich popelovin

0,65 * Vyznamna ekonomicka efektivita
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2. TN01000056/04-V023 — Tepelné izolacni omitka na bdzi
druhotnych surovin

* Predpokladany vysledek:

e funkcni vzorek materialu, ureného pro vyuziti formou
povrchové Upravy stén s nizkym soucinitelem teplotni vodivosti

* Motivace k reseni:

* energetické uspory (zvySeni tepelného odporu konstrukce,
zlepSeni komfortu pro uzivatele)

* materidlové vyuziti odpadu.
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

2. TN01000056/04-V023 — Tepelné izolacni omitka na bazi
druhotnych surovin

patfi soucinitel tepelné vodivosti

PInivem pro omitku je odpad Zkouseni mechanickych parametr(:
vznikajici pri vyrobé Perlitu pevnost v ohybu a tlaku, ptidrznost k podkladu
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AND EFFICIENT BUILDINGS

2. TN01000056/04-V023 — Tepelné izolacni omitka na bazi
druhotnych surovin

S > Vyuziti odpadnich
Vlastnost ZkuSebni metoda Deklarovana hodnota produktd
Soucinitel tepelné vodivosti CSN EN 12667, CSN EN 1745 <0,075 [W/(m.K)] vznikajicich pfi
Pevnost v tlaku CSN EN 1015-11 > 1,5 [N/mm?] vyrobé Perlitu
Pevnost v ohybu CSN EN 1015-11 > 0,6 [N/mm?] umoznuje snizeni
y vyrobnich nakladu
Pridrznost k podkladu CSN EN 1015-12 20,3 [N/mm?] y .
5 o cca 12 % pri
2 7 p _ _ 0 s s
Obsah vzduchu v Cerstvé omitce CSN EN 1015-7 22 - 25 [%] zachovani
Kapilarni absorpce vody CSN EN 1015-18 0,30 - 0,35 [kg/m2min®3] podstatné vlastnosti
Reakce na ohef ¢SN EN 13501-1 Tfida A1 — nehoflavy material — soucinitele

tepelné vodivosti
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

2. TN01000056/04-V023 — Tepelné izolacni omitka na bazi
druhotnych surovin

tai = 21°C § 1 2 3 4 Vrstvy
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o
‘; Ve, s v o v Ve s
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3. TN01000056/04-V024 — Asfaltovy pds s vysokym podilem
druhotnych surovin
Piedpokladany vysledek:

 novy typ asfaltového oxidovaného izolacniho pasu za pouziti progresivni
asfaltové smési (mastixu) s vysokym obsahem druhotnych surovin pro
udrzitelnou vystavbu,

* Motivace k resent:

* energetické uspory a optimalizace Zivotniho cyklu budoy,
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EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

3. TN01000056/04-V024 — Asfaltovy pds s vysokym podilem
druhotnych surovin

Asfaltové mastixy s popilkem Stanoveni torzniho Penetrace jehlou Mikrostruktura mastixu
momentu 55% V-OP1 (zv. 500x)

Obdobi 2021 - 2022 02.12.2022
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AND EFFICIENT BUILDINGS

3. TN01000056/04-V024 — Asfaltovy pds s vysokym podilem
druhotnych surovin

Vlastnost Zkusebni metoda Deklarovana hodnota

Dynamickd viskozita CSN EN 13302 5400 (+ 200) mPa-s

Penetrace jehlou CSN EN 1426 24 (£ 2) p.j.

Bod méknuti CSN EN 1427 85 (+2) °C

Tloustka CSN EN 1849-1 4,0 (x0,2) mm

Tahové vlastnosti — nejvétsi tahovad sila CSN EN 12311-1 Podélné 800 (+ 100) N / 50 mm
Pricné 1200 (+ 100) N / 50 mm

Tahové vlastnosti — taZnost CSN EN 12311-1 podélné 5 (+2) %

pFicné 5 (£ 2) %
Odolnost proti ndrazu (metoda A) CSN EN 12691 1000 mm
Propustnost vodni pdry — s, CSN EN 1109 160 (+ 10) m
| Odolnost proti stékadni pri zvysené teploté CSN EN 1110 70 °C
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3. TN01000056/04-V024 — Asfaltovy pds s vysokym podilem
druhotnych surovin

Optimalni varianta = ovéreny funkéni vzorek

* jako optimalni plnivo se jevi filtrovy popilek kontaminovany denitrifikaci
spalin v mnozstvi 55 % z celé smési (55 % V-OP1),

* bézny vysokoteplotni popilek do 60% z celé smési,

 znacna uspora asfaltu pri zachovani nebo zlepseni nékterych parametru
asfaltovych pasi v porovnani s konkurenci.
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4. TN01000056/04-V025 — Zeleny bioticky odolny kompozit
vyuzivajici energii na bazi latentniho tepla materialu
s fazovou preménou

» vyuziti vedlejsich energetickych produktli a PCM (Phase Change Material)
= schopny uvolnit teplo béhem fazové premény,

e uréen pro zakladni vrstvu ETICS (External Thermal Insulation Composite
Systems),

« oddali pokles teploty povrchu na teplotu rosného bodu a tim omezi na
povrchu ETICS tvorbu kondenzatu = omezeni biotického napadeni (rist
fas a plisni) + prodlouZeni Zivotnosti ETICS
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

4. TN01000056/04-V025 — Zeleny bioticky odolny kompozit
vyuzivajici energii na bazi latentniho tepla materialu

s fazovou premenou
Pouzité materialy pro finalni produkt ke
(DET_16_B2): &
* Plnivo ‘
* Pojivo
 PCMB ¥ 6. e .
o Polypropy|enova’ vliakna Obr. €. 1: PCM pouZity pro flnalnl recepturu, zvétseno 1000x:

a) spodni podsviceni vzorku B, b) ukazka velikosti ¢astic vzorku B.

* Vysokoteplotni popilek po denitrifikaci (SCR)
e Prisady (polymerni praskova disperze EVA, hydrofobni prisada, ether celuldzy)
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ADMATEC TNO01000056/04

4. TN01000056/04-V025 — Zeleny bioticky odolny kompozit
vyuzivajici energii na bazi latentniho tepla materialu
Sfa'zovou p",'eménou PFidrznosti po 28 dnech

Snimek hmoty DET_16_B2 z tomografu:
{ PCM — syté Seda barva, patrna
i rovnomeérna distribuce v matrici

0,550

’ . 0,45
Vybrané vlastnosti: .
™ 035
Dle ETAG 004: $ o
— - min. 0,25 MPa k betonu § o
loseni suchich smasi Sloieni receptury v hmotnostnich procentech [%] . ! E 0,20
Slotentsuchych smesi __REF DET 16 A2 DET 16 B2 min. 0,080 MPakEPS g
Poiivo 93.80 21.80 7180 Nasakavost po 24 hodinach 010
J r 2 ¥ OISO 0'05
Plnivo 73,90 31,50 31,50 NE 0,45 0,00
Aditiva 2,30 260 2,60 f_é’ glgg REF DET_16_A2 DET_16_B2
Pﬂp"Ek Uétﬂ'\ﬂrOUiCE D,UU 15,00 15,00 % 030 W PiidrZnost k betonu Pfidrinost k desce EPS
0,25
PCM A 0,00 28,00 0,00 = 0,20
PCM B 0,00 0,00 28,00 3 o Dle ETAG 004
Polypropylenova vldkna | 0,00 0,10 0,10 g o0 € :
2 o000 max. 0,500 kg-m~
= REF DET_16_A2 DET_16_B2 /
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

5. TN01000056/04-V026 — Akusticka tvarovka s vyplm na bazi
druhotnych surovin

nové koncipovana a ovérena akusticka zdici tvarovka

pro délici zdivo, v€etné vSech stanovenych vlastnosti, Cihelny recyklat
frakce 2-4 mm

pouZziti pro mezibytové pricky a stény, priléhajicich k

v v

nevytdpénym nebo EasteCné vytdpénym prostordm,

nové vypli na bazi druhotnych surovin (recyklovany

cihelny zlom a recyklované pénové sklo (zbytky po
drceni)).

Smés pro vyrobu lehkého mezerovitého
betonu s cihelnym recyklatem
a kamenivem z pénového skla Easass
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5. TN01000056/04-V026 — Akustickd tvarovka s vypini na bazi
druhotnych surovin

50 r 1200 1160 1200 7%
45 1100 — k- /
' 940 g —
40 3,8 3,6 920 1000 %
35 =
&~ 800 %
= 30 2 o
25 600 B
o E
£ 20 =
a r 400 ‘g PR -
815 0
5
10 200 =
0,5 [e] |- 500 |-
1 il
0,0 0
Receptura 4 Receptura 5 Receptura 6 J |
o
; . . D
I Tlak 7 dni e Tlak 28 dni Tah 7 dni — H 4
Fotografie povrchu lehkého
Tah 28 dni < OH 7 dni  essem OH 28 dii 1 ]

betonu
Prehled mechanickych vlastnosti a objemovych

hmotnosti materidlu tvarovky Schema usporadani tvarovek
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CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

5. TN01000056/04-V026 — Akustickd tvarovka s vypini na bazi

druhotnych surovin
Parametry zdiciho prvku dle CSN EN 771-3:

Vlastnost Zkusebni metoda Deklarovana hodnota

Rozméry EN 772-16 500x250x150 mm
Objemova hmotnost zdiciho prvku v suchém EN 772-13 960 kg/m?3

stavu

Trida reakce na ohen EN 13501-1 Al

Tepelny odpor EN 1745 0,62 m2.K/W
Tepelnd vodivost materidlu prvku EN 1745 0,24 W/(m.K)
Pevnost v tlaku EN772-1 3,1 N/mm?
Vzduchova neprizvuénost EN 717-1, EN 12354-1 43 (-1, -5) dB
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ADMATEC TNO01000056/04

5. TN01000056/04-V026 — Akustickd tvarovka s vypini na bazi
druhotnych surovin

* lze vyuzit pro vnitrni delici konstrukce (od 150 mm tloustky) i s ohledem na
zprisnéni pozadavktl dle CSN 73 0532!

 srovnatelné vlastnosti jako keramické zdivo obdobné tloustky,
* lepsi akustické a mechanické vlastnosti nez pérobetonové zdivo,
* tvarovky lze délit Iépe nez tvarovky keramické,

e pro vyrobu jsou ve velké mire uplatnény druhotné suroviny.
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6. TN01000056/04-V027 — Akusticka zdici malta pro pokrocilé zdéni

* urceno pro vystavbu mezibytovych pfric¢ek s vysokou vzduchovou nepriizvucnosti,
* pro vyzdivani loznych spar akustického zdiva,
e pro zdéni sty¢nych spar v€etné maltovych kapes mezi jednotlivymi zdicimi prvky,

* nova akustickda malta je urCena pro celoplosné zdéni a preklene dutiny u
keramickych zdicich tvarovek.

* v ramci zdici malty je uplatnén odpad, vznikajicich pri vyrobé, pripadné recyklaci
zdicich tvarovek, a dale vlakna vznikajici recyklaci PET lahvi.
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6. TN01000056/04-V027 — Akusticka zdici malta pro pokrocilé zdéni

Vlastnost Zku3ebni metoda Deklarovana hodnota Keramicky odbrus
- v davce 5 % priznivé
Konzistence CSN EN 1015-3 150 [mm] oinvﬁuje konzistenci
Objemova hmotnost v Cerstvém CSN EN 1015-6 1630 [kg/m3] Cerstvé maIty
stavu
Objemova hmotnost ve ztvrdlém CSN EN 1015-10 1480 [kg/m3] «  Recyklovana vldkna
stavu
y PET/12 mm v mnozstvi
Pevnost v tlaku CSN EN 1015-11 2 19,0 [MPa] o v . v ,
. 2 % umozni preklenuti
Pevnost v tahu ohybem CSN EN 1015-11 24,0 [MPa] Ioin{/ch spar pFi
. 3 aplikaci akustické zdici
Obsah vzduchu v ¢erstvé malté CSN EN 1015-7 15 - 18 [%] maIty
Ttida reakce na oheri CSN EN 13501-1 Al
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6. TN01000056/04-V027 — Akusticka zdici malta pro pokrocilé zdéni

* privyrobé akustické malty jsou ve velké mire vyuzity druhotné suroviny (cihelny
odbrus, recyklovanda PET vlakna),

* malta na rozdil o malty klasické tenkovrstvé preklene dutiny u dutinovych zdicich
prvki a vytvofi celoplosné vyplnénou loZznou spdru ve zdivu,

* malta zlepsuje akustické vlastnosti zdiva,

* malta celoplosSné uzavira dutiny tvarovek a zlepSuje tim i mechanické vlastnosti a
pozarni odolnost finalni zdéné konstrukce,

* z pohledu tepelné izolacnich vlastnosti malta omezuje vznik kominového efektu ve
zdivu a oddéluje tepelné jednotlivé vrstvy tvarovek (oproti malté pro tenkovrstvé
zdéni).
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B. Redeni projektu v obdobi 2021 — 2022

* VsSechny vysledky jsou dosazeny, nyni je dokoncovana jejich
technicka dokumentace formou protokolli o ovéreni
jednotlivych funkénich vzorka.

DEKUJI ZA VASI POZORNOST.
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